Limite di funzione composta

Evero chese Hm/(x)=y, ¢ Vh_gl g(y) =1z, allora lim g(/(x)) = zy?
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Sembrerebbe di si... e invece no. 3
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Se fosse, ad esempio, f(x) =3 per ogni valore di x L X
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non € necessaria la continuita in x;
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v+l per y#3 4
e g(y)= I'(g)
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sarebbe }ern S(x)=3 ¢ lyiglgg(y) =4
ma non ¢ vero che }Ln% g(f(x) =4 Az
Infatti per ogni valore di x  g(f(x))=35 > | I'(gef)
|
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e dunque anche }E}}O gf(x))=5,
I teorema dunque non vale. Se pero facciamo Pipotesi che la g sia continua in yj ,
ovvero che sia yhglo g =2,=8W)  allora il teorema diventa vero.
Dim. (vedi figura sotto)
lim f(x)=», significa VU (y)3V(x,)-taleche-x €V (xy) " Df —{x,} = f(x) e U(¥,)
yh_glo gy) =z, =g(y,) VW(z,)3U(y,)-taleche-y e U(y,) " Dg — {yo}:> g(y)eW(z,)

Dall’insieme delle due scritture si ricava che

VW (2,)3V (x,)-taleche-x €V (x,) N Df = {x, }= f(x) € U(y,) = g(f(x)) e W (z,)

v (z,)=W(g(y,)
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Notiamo che vale la scrittura }Eg gf(x)=g (}g{}) J(®)) anche nel caso che la f(x) non sia
continua in xp, scrittura che diventa

lim g(/(x)) = g(lim f(x)) = g(/(x,)

nel caso che la f'sia continua in xq.
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