CIRCUITI IN CORRENTE ALTERNATA

Supponiamo di avere un circuito con un generatore di corrente che fornisce una forza elettromotrice

variabile

f(t) = f, sin(et + @)

Per comodita possiamo pensare che sia

p=0

Analizziamo tre situazioni ideali

Nel circuito e presente la sola
componente CAPACITIVA che
indichiamo con C

Nel circuito e presente la sola
componente RESISTIVA che
indichiamo con R

Nel circuito e presente la sola
componente INDUTTIVA che
indichiamo con L
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Come si

calcola la corrente i(t) che circola nel circuito?

Per calcolare la corrente che
circola nel circuito scriviamo la
legge della maglia:

AV, = f (t)
q) _

o =0
q(t) =Cf (t)

E il caso piu facile per calcolare i(t)
AV, = £ (t)
R-i(t) = f(t)

i(t) = ﬁ - %sin(wt)

Per calcolare la corrente che
circola nel circuito scriviamo la
legge della maglia:

0=f(t)+f,

indotta

di(t)
=fO-L=

i) _ £0)
dt L
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Per trovare i(t) occorre ip I

“derivare” la funzione
f(t)

La corrente e la forza elettromotrice sono “in fase”

dobbiamo trovare la
“primitiva” della
funzione f(t).

La funzione derivata della funzione sin(t) &

cos(t)

(in ogni suo punto, il grafico della funzione sin(t) ha
una tangente il cui coefficiente angolare e cos(t)]

La primitiva della funzione sin(t) &

— cos(t)

(in ogni punto il grafico della funzione — cos(t) ha
tangente il cui coefficiente angolare & sin(t)]
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La corrente e la forza elettromotrice non sono in
fase: la corrente raggiunge il suo massimo un quarto
di periodo PRIMA che lo raggiunga la forza
elettromotrice: si dice che la corrente & “in anticipo

di fase”.

La corrente e la forza elettromotrice non sono in
fase: la corrente raggiunge il suo massimo un
quarto di periodo DOPO che lo ha raggiunto la
forza elettromotrice: si dice che la corrente € “in
ritardo di fase”.

i(t) =Cf, cos(wt +¢) @

i(t):?:%sin(wtw)

i(t) = 1 f, cos(at +go)-1
L 0]

Il valore massimo della corrente &

Il valore massimo della corrente e

Il valore massimo della corrente &
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ha le dimensioni di una resistenza
e viene detta
“reattanza capacitiva”

ha le dimensioni di una resistenza
(mava?!) e viene detta
“reattanza resistiva”

ha le dimensioni di una resistenza
e viene detta
“reattanza induttiva”




